Europaisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 



Bescheinigung Certificate 



Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprunglich eingereichten 
Fassung der auf dem nach- 
sten Blatt bezeichneten 
europaischen Paten tanmel- 
dung uberein. 



The attached documents Les documents fixes a 
are exact copies of the cette attestation sont 
European patent application conformes a la version 
described on the following initialement deposee de 
page, as originally filed. la demande de brevet 

europeen specif! ee a la 
page suivante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No. Demande de brevet n° 

02021316. 1 



"EXPRESS MAIL* LABEL NO.: 

I iJS^£S2 F X2iK deposited with the 

V^'^ S ^^/^AL 8ER VCg 'EXPRESS MAIL POST OFFICE TO 

I2J^£°j*SSgSHB yj WBmj , rol box hop, Alexandria va 

2231 3-1 450, ON TUB DATE THE CO 1 MM flHBBVAUTHOPgro 

to charge MiffBm)imWm^¥mmWB^nim^VMRloaBoaa: 



Der President des Europaischen Patentamts; 
Im Auftrag 

For the President of the European Patent Office 

Le President de I'Office europeen des brevets 
p.o. 



R C van Dijk 



EPA/EPO/OEB Form 1014.1 - 02.2000 7001014 




Eur paisch s 
Pat ntamt 



Eur p an 
Pat ntOffic 



Offic urop' n 
d s brev ts 



Anmel dung Nr: 

Application no.: 02021316.1 



Demande no: 



Anmel detag: 
Date of filing: 
Date de d6pdt: 



20.09.02 



Anmel der/Appl 1 cant( s)/Demandeur( s) : 
BorgWarner Inc. 

3001 West Big Beaver Road, Suite 200 
Troy, 

Michigan 48084 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

Bezelchnung der Erf 1 ndung/Tl tl e of the 1 nvent1on/Tl tre de l'lnventlon: 
(Falls die Bezelchnung der Erflndung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrelbung. 
If no title 1s shown please refer to the description. 
S1 aucun tltre n'est 1nd1que se referer a la description.) 

Turbo lader 

In Anspruch genommene Prlorlat(en) / Pr1 or1 ty( 1 es) claimed /Priori t£(s) 
revend1qu£e( s) 

Staat/Tag/Aktenze1chen/State/Date/FHe no. /Pays/Date/Numero de d6pdt: 



Internationale Patentkl ass1 f 1 katlon/Internatlonal Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 



Am Anmel detag benannte Vertrag staa ten/Con tractl ng states designated at date of 
flllng/Etats contractants designees lors du depot: 



AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR IE IT LI LU MC NL PT SE SK TR 



F01D/ 



02021316. 1 
EPA/EP0/0EB Form 1014.2 - 01.2000 



2 



7001014 



J 



I 



EPO- Munich 
55 

20. Sep. 2002 



TURBOLADER 



Gebiet der Erfindung: 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Turbolader mit einem ein Turbinenrad, dem Abgas 
uber mindestens einen Zufuhrkanal zufuhrbar ist. Denn im Stande der Technik ist es e- 
benfalls bekannt, mehrere TurbinenrSder und/oder mehrere Zufuhrkanale vorzusehen. 
Die Zufuhrmenge an Abgas ist nun mittels einer Gassteuereinrichtung steuerbar. Dieser 
Gassteuereinrichtung ist eine Betatigungseinrichtung zum Erzeugen von auf die Gas- 
steuereinrichtung zu ubertragenden Steuerbewegungen ebenso zugeordnet wie eine 
Ubertragungseinrichtung zum Obertragen der Steuerbewegungen der Betatigungseinrich- 
tung auf die Gassteuereinrichtung. 

Da Gassteuereinrichtungen im Stande der Technik in den verschiedensten Ausfuhrungen 
bekannt sind, wie etwa aus der JP-8-240156 hervorgeht, die eine Art By-pass fur den 
Turbolader vorsieht (im Englischen ..waste gate 14 genannt") Oder aus der WO 02/27164 mit 
einem ahnlichen Konzept. Vielfach aber. wie besonders unten erlautert, werden Leitgitter 
variabler Turbinengeometrie angewandt. Unter variabler Turbinengeometrie wird im Stand 
der Technik. etwa nach der WO 01/96713, ein Kranz von zwischeneinander Dusen vari- 
abler Ausrichtung bildenden Leitschaufeln verstanden. Die vorliegende Erfindung soil fur 
all diese Gassteuereinrichtungen anwendbar sein. obwohl sie im bevorzugten Fall als ein 
Leitgitter variabler Turbinengeometrie ausgebildet sein wird. Selbstverstandlich soil die 
Erfindung auch Kombinationen der verschiedenen Gassteuereinrichtungen nicht aus- 
schlieflen. 



Hinterqrund der Erfindung 

Turbolader dieser Art sind aus zahlreichen Veroffentlichungen bekannt. beispielsweise 
aus den genannten WO 01/96713 und WO 02/27164. aber auch der EP-A-0 226 444 o- 
der den US-A-6,398,483, 5.692.879, 4.780,054. 3,972,644 bzw. 2.860,827. Die dabei 
verwendete Betatigungseinrichtung umfaflt fur gewohnlich eine von einem positiven oder 
negativen Druck belastbaren Betatigungsmembrane, wie es auch einer bevorzugten Aus- 
fuhrung der vorliegenden Erfindung entspricht, doch sind naturlich auch andere Betati- 
gungseinrichtungen, wie mechanische oder elektromagnetische, denkbar.. 

Diesem Stand der Technik ist gemeinsam. daft die Teile jeweils an die Anforderungen 
einer bestimmten Bauart und gegebenenfalls auch einer bestimmten Gassteuereinrich- 



tung angepa&t sein mussen. Dies bedingt naturlich besondere Abmessungen. fur jede 
besondere Anwendung. Eine modulare Anwendung eines bestimmten Turboladers fur 
unterschiedliche Anwendungen ist damit nicht moglich. Dies erhdht naturlich die Geste- 
hungskosten und verringert die Stiickzahlen. Anderseits lassen sich so auch nicht unter- 
schiedliche Steilkrafte und/oder Einstelltoleranzen realisieren, die besonders bei solchen 
unterschiedlichen Anwendungsfallen wunschenswert sind. 

Kurzfassunq der Erfindunq 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine weitgehend flexible Anpassungsmog- 
lichkeit fur solche Turbolader zu schaffen und damit einerseits ihre AnwendungsmSglich- 
keit zu erweitern. anderseits ihre Gestehungskosten zu senken. Anderseits soli eine An- 
passungsmbglichkeit an unterschiedliche Anforderungen geschaffen werden. 

Erfindungsgemafi erfolgt dies dadurch, daft die Obertragungseinrichtung eine Justierein- 
richtung besitzt, durch welche die Steuerbewegung des Stblielgliedes verstellbar ist. 

Im Prinzip kann die Justiereinrichtung im Rahmen der Erfindung sehr unterschiedlich 
ausgestaltet werden, vorzugsweise als Langenverstelleinrichtung zur Versteliung der 
wirksamen Lange mindestens eines Organes der Obertragungseinrichtung. Dies kann 
z.B. in Form einer Verstellvorrichtung der wirksamen Lange eines Hebels erfolgen. Dieser 
Hebel kann also beispielsweise als Schlitzhebel ausgebildet werden, innerhalb dessen 
der Angriffspunkt eines weiteren Obertragungsgliedes hin- und herverstellbar ist. Bevor- 
zugt ist es jedoch, wenn die Obertragungseinrichtung ein bewegliches und sich entlang 
einer Langsachse erstreckendes StolJelglied aufweist, an welchem die Justiereinrichtung 
angreift. Denn bei Veranderung der wirksamen Lange eines Hebels werden im allgemei- 
nen sowohl der Anfangspunkt als auch der Endpunkt einer Verstellbewegung verstellt, 
was nicht immer erwiinscht ist bzw. zusatzliche Malinahmen erfordert, urn dann wieder 
eine elastische Stopvorrichtung vorzusehen, wenn ein gewisser Ausgangspunkt der Be- 
wegung eingehalten werden soli. 

Ferner ist es im Rahmen der Erfindung auch denkbar. eine automatische Justiereinrich- 
tung vorzusehen, beispielsweise urn eine Anpassung an unterschiedliche Temperaturbe- 
reiche herbeizufuhren, mit denen bei unterschiedlichen Anwendungsfallen gearbeitet 
wird. Fur eine solche automatische Justiereinrichtung ware es beispielsweise denkbar, 
ein temperaturabhangig dehnbares Glied in den Obertragungsweg zu schalten, wie .es. 
beispielsweise fur Laserkavitaten - also auf einem vollig anderen Anwendungsgebiet - 
vorgeschlagen worden ist. Einfacher und fur die Anpassung an verschiedene Anwen- 



dungsfaile ist es jedoch, wenn die Justiereinrichtung ein manuell betatigbares und fixier- 
bares Justierelement aufweist. 

Der Aufgabenstellung zur vorliegenden Erfindung entspricht es am besten, wenn die 
Ubertragungseinrichtung ein bewegliches und sich entlang einer Langsachse erstrecken- 
des Stolielglied aufweist, an welchem die Justiereinrichtung angreift. Dabei ergibt sich 
eine raumsparende Konstruktion, wenn die Betatigungseinrichtung ein sich entlang einer 
Achse erstreckendes Steuergehause mit einem darin untergebrachten Betatigungs le- 
ment aufweist, und das sich Stoftelglied aus dem Steuergehause etwa entlang von des- 
sen Achse erstreckt, vorzugsweise vom Betatigungselement an einem Ende bis zu einem 
Verstellelement der Gassteuereinrichtung am andere Ende. 

Naturlich konnte die Justiereinrichtung im Rahmen der Erfindung auf die verschiedenste 
Weise ausgebildet sein, beispielsweise indem ein Staftel aus zwei einander gegenuber- 
liegenden Stangen und einer die beiden Stangen miteinander verbindenden Hulse aus- 
gebildet sind, wobei die Verbindung z.B. durch die jeweilige Stange in der Hulse am ge- 
wunschten Ort festklemmenden Fixierschrauben erfolgen konnte. Stabiler ist allerdings 
eine Ausbildung, bei der das Stolielglied aus mindestens zwei entlang der Langsachse 
angeordneten Teilen ausgebildet ist, wovon der eine Teil den anderen Teil in einem Hohl- 
raum verstellbar und mittels einer Fixiereinrichtung fixierbar aufnimmt. Auf diese Weise 
kann die Fixiereinrichtung innerhalb des so gebildeten Hohlraumes des Stoftelgliedes 
untergebracht werden. Aufterdem kann so die Verbindung leichter uber eine groftere 
Lange erfolgen, wobei insbesondere die Fixiereinrichtung mindestens ein ein Auftenge- 
winde des einen Teiles aufnehmendes Innengewinde am anderen Teil umfaftt, uber wel- 
ches auch die Verstellung erfolgt. In diesem Falle ist die Fixiereinrichtung auch gleichzei- 
tig Teil der Justiereinrichtung, wobei nach dem Einstellen gewunschtenfalls eine Relativ- 
drehung der beiden Gewinde auf an sich bekannte Weise verhindert werden kann. 

Wenn etwa das Innengewinde als drehbar am zugehorigen Stoftelteil gelagerte Gewin- 
demutter ausgebildet ist, so kann das Gewinde derart fein gewahlt werden, daft nach 
dem Einstellen keine Gefahr einer Dejustierung erfolgt Es kann aber zusatzlich auch 
mindestens eine Kontermutter oder eine Fixierung durch andere bekannte Mittel vorgese- 
hen werden. 

Die Unterbringung einer Fixiereinrichtung im Inneren des Hohlraumes des StofSels stellt 
naturgemaft ein. besonderes- Problem dar. Dieses Problem laftt sich so losen, daft das ., 
Stoftelglied aus mindestens zwei ich um seine Langsachse erstreckenden Teilen ausge- 
bildet ist, welche zur Bildung eines geschlossenen Hohlraumes miteinander fest verbun- 
den sind. Vorzugsweise wird also der Stoftel nur aus zwei Teilen gebildet sein, welche 



4 



seine Langsachse umgeben, so daft eine Fixiereinrichtung leicht in das Innere des (hal-. 
ben) Hohlraumes eingebracht werden kann, bevor dieser durch den anderen, erganzen- 
den Teil geschlossen wird. Die Verbindung dieser Teile kann an sich auf beliebige Art 
erfolgen, beispielsweise indem sie seitliche Flanschen aufweisen, die miteinander ver- 
5 schraubbar sind. Bevorzugt ist es allerdings, wenn die Teile nach dem Einbringen der 
Fixiereinrichtung miteinander verschweiftt werden. Alternativ konnen die Teile auch gelo- 
tet werden, d.h. es ist bevorzugt, wenn die mindestens zwei Teile ohne zusatzlichen Ver- 
bindungsteil durch eine Materialverbindung miteinander zusammengehalten werden. 

Eine weitere Alternative konnte darin bestehen, daft nicht nur der nach der Seite der 
10 Gassteuereinrichtung gelegene Teil, sondern auch der betatigungsseitige Teil einen HohN 
raum nach Art einer Hulse mit Hulsenkappe aufweist, so daft die Hulsenkappe beim Auf- 
stecken auf die Hulse, z.B in durch Rasten festlegbaren Abstanden, axial fixiert werden 
kann. 

Eine solche Konstruktion liefte sich auch eben dann anwenden, wenn das Stoftelglied aus 
15 mindestens zwei sich urn seine Langsachse erstreckenden Teilen ausgebildet ist, welche 
zur Bildung eines im wesentlichen geschlossenen Hohlraumes miteinander fest verbun- 
den sind. 

Wenn das Innengewinde als drehbar am zugehorigen Stoftelteil gelagerte Gewindemutter 
ausgebildet ist, so ergibt sich das Problem, wie diese im Hohlraum am besten festgehal- 

20 ten werden kann. Es ist giinstig, wenn sie im Hohlraum des einen Stoftelteiles drehbar 
gelagert ist, urn so auch ein Nachjustieren zu ermoglichen. Dann ergibt sich aber die Fra- 
ge, wie die Gewindemutter axial gesichert werden kann. Dieses Problem wird im Rahmen 
der Erfindung zweckmaftig so gelost, daft die Gewindemutter in ihrer axialen Position 
durch mindestens einen sich quer zur Langsachse des Stoftels erstreckenden Wan- 

25 dungsabschnitt axial festgehalten ist. 

Dieser Wandungsabschnitt kann ein nach innen ragender Wandungsflansch sein, doch ist 
es bevorzugt, wenn er von einer Wandausnehmung im Hohlraum des einen Stoftelteiles 
gebildet ist. Naturlich ware es hier denkbar, eine solche Wandausnehmung mit einer ent- 
sprechenden, die Gewindemutter festhaltenden Schulter einzufrasen. Vorteilhafter ist es 
30 allerdings, wenn die Wandausnehmung zur Bildung einer Offnung durchgehend ausgebil- 
det ist und so ein Teil des Umfanges der Gewindemutter zum Verstellen nach auften ragt. 
Denn damit werden zwei Vorteile gleichzeitig erzielt: Zum einen laftt sich eine solche 
Ausbildung leichter herstellen, zum anderen wird dadurch gewahrleistet, daft ein Nachju- 
stieren leicht von auften her erfolgen kann. 
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Es wurde oben bereits die .mogliche Hulsenkonstruktion erwahnt, die ohne eine feste 
Verbindung, wie insbesondere VerschweifJen, auskommen kdnnte, beispielsweise ate 
Schnappverbindung ausgebildet ist. Es ist aber aus Sicherheitsgriinden bevorzugt, wenn 
das Stofteiglied aus - den schon erwShnten - mindestens zwei sich urn sein Langsachse 
5 erstreckenden Teilen ausgebildet ist, welche aber zur Bildung eines im wesentlichen ge- 
schlossenen Hohlraumes miteinander fest verbunden sind. 

Solche Teile und eine solche Verbindung sind besonders leicht herstellbar. wenn die min- 
destens zwei sich rund urn die Langsachse erstreckenden Teile als Prefi- bzw. Stanzteile 
aus Blech ausgebildet sind. Nun ist die Erfindung nicht auf eine bestimmte Querschnitts- 
10 form des Stoftels beschrankt, denn dieser kann beispielsweise einen quadratischen oder 
einen ovalen Querschnitt besitzen, doch ist es bevorzugt, wenn die mindestens zwei sich 
rund urn die Langsachse erstreckenden Teile zusammen etwa eine Zylinderform bilden, 
denn damit wird eine maximale Festigkeit nach alien Seiten auch bei relativ dunnem - und 
damit leichtem - Material erreicht. 

15 

Kurzbeschreibunq der Zeichnungen 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich an Hand der nachfolgenden Beschrei- 
bung eines in der Zeichnung schematisch dargestellten, besonders bevorzugten Ausfuh- 
20 rungsbeispieles. Es zeigen: 

Fig. 1 einen erfindungsgemafi ausgebildeten Turbolader in einer Perspektivansicht, teil- 
weise mit weggebrochenen Wandungsteilen, um das Innere sichtbar zu machen; 
die 

25 

Fig. 2a und 2b in je einer Perspektivansicht die beiden zusammenzufugenden Teile eines 
erfindungsgemafi vorgesehenen Stolielgliedteiles, die in 

Fig. 3 in einem Langsschnitt im zusammengefugten Zustand zu sehen sind, wogegen 
30 die 

Fig. 4 eine Draufsicht auf einen der Teile veranschaulicht. 

Detaillierte Beschreibunq der Zeichnungen 
35 Gemaft Fig. 1 weist ein Turbolader 1 in ublicher Weise (vgl. den oben zitierten Stand der 
Technik) einen Turbogehauseteil 2 und einen damit verbundenen Kompressorgehauseteil 
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3 auf, die entlang einer Rota.tionsachse R angeordnet sind. Der Turbogehauseteil 2 ist an 
der dem Kornpressorgehause 3 ziigekehrten Seite teilweise geoffnet, so daft darin ein 
von einem Verstellhebel 4 in an sich bekannter Weise uber einen begrenzten Winkel 
verdrehbarer Stellring 5 sichtbar wird. Ferner ist auch das Turbinenrad 27 zu sehen, dem 
5 das Abgas eines Verbrennungsmotors uber eine Leitung 28 und einen das Turbinenrad 
spiralig umgebenden Zufuhrkanal 9 zugefuhrt wird. 

Dabei wird die Zufuhrmenge durch eine Gassteuereinrichtung gesteuert, welche in einer 
beispielhaften Ausfuhrung ein Leitgitter variabler Geometrie aufweist. Denn durch Winkel- 

10 verdrehung des Stellringes 5 werden in bekannter Weise an einem dahinter gelegenen 
(der Stellring 5 ist im unteren Bereich teilweise weggebrochen) Diisenring 6 ein Leitgitter 
bildende, uber den Umfang verteilte Leitschaufeln 7 urn ihre Schwenkachse 8 verdreht, 
so dafi sie zwischen einander Dusenquerschnitte bilden, die je nach der Lage der Leit- 
schaufeln 7, namlich radial (wie dargestellt) oder mehr tangential, grofter Oder kleiner sind 

15 und das in der Mitte an der Achse R gelegene Turbinenrad 27 mehr oder weniger mit 
dem uber den Zufuhrstutzen 9 zugefuhrten und uber einen zentralen Stutzen 10 abge- 
fuhrten Abgas eines Motors beaufschlagen. 

Urn die Bewegung bzw. die Lage der Leitschaufeln 7 sowie der in Fig. 1 noch gezeigten 
20 und spater besprochenen Gassteuereinrichtung zu steuern, ist eine Betatigungseinrich- 
tung 11 vorgesehen. Diese kann an sich beliebiger Natur sein, doch ist es bevorzugt, 
wenn sie, in an sich herkommlicher Weise, ein Steuergehause 12 aufweist, das sich ent- 
lang einer Achse A erstreckt und darin ein Betatigungselement, beispielsweise einen 
Tauchmagneten, aufweist. Im vorliegenden Fall ist jedoch als Betatigungselement eine 
25 Membrane 13 zwischen zwei Halften des Steuergehauses eingespannt, wie dies eben- 
falls an sich bekannt ist. Die Membrane 13 wird von einem ihr zugefuhrten positiven oder 
negativen Luftdruck beaufschlagt, urn die Steuerbewegung eines an ihr befestigten Stos- 
selgliedes 14 zu steuern. Es ist bevorzugt, wenn die Langsachse a (Fig. 3, 4) dieses 
Stoftelgliedes 14 mit der Achse des Steuergehauses 12 fluchtet (obwohl dies nicht unbe- 
30 dingt erforderlich ist), so dafi eine direkte Obertragung der maximalen Durchbiegung der 
Membrane auf die weiter unten gelegenen Teile dieser Ubertragungseinrichtung erfolgt. 
Dies ist platzsparend und sicher und ergibt eine verlafiliche Bewegungsubertragung. 

Das StofSelglied 14 besteht, wie aus Fig. 1 ersichtlich, aus einem mit der Membrane 13 
35 unmittelbar verbundenen ersten, mit einem Auftengewinde versehenen Stdftelteil 15 und 
einem mit diesem ersten StofJelteil 15 verstellbar verbundenen zweiten mit einem ent- 
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sprechenden (besonders aus Fig. 3 hervorgehenden) Innengewinde versehenen St6s- 
selteil 16, dessen Form inrveinzelnen aus den Fig. 2 bis 4 hervorgeht und der den ersten 
Stoftelteil 15 in sich zur Justierung axial verstellbar aufnimmt. Am unteren Ende (bezogen 
auf Fig. 1) des zweiten StolJelteiles 16 befindet sich ein Schwenkgelenk 17, uber das das 
5 Stoftelglied 14 mit dem Verstellhebel 4 verbunden ist, urn seine Bewegung auf diesen, 
von diesem auf den Ring 5 und von diesem letztlich auf die Leitschaufeln 7 zu ubertra- 
gen. 

Es sei hier bereits erwahnt, dalS zwar nach dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel die 
10 Justierung an dem zweiteiligen (es konnte auch aus mehr Teilen bestehen) Stofielglied 
erfolgt, dafi aber die Erfindung darauf nicht beschrankt ist. Es ware denkbar, den Ver- 
stellhebel 4 mit einem radialen Schlitz zu versehen und das Gelenk 17 innerhalb dieses 
Schlitzes zu justieren. Auch konnte eine Justierung zusatzlich oder alternativ im weiteren 
Obertragungsweg gegen die Leitschaufeln 7 hin erfolgen, etwa durch Verstellen des An- 
15 griffspunktes des Gelenkes 17 am Hebel 4. Es versteht sich aber, dali im Zuge des Stos- 
selgliedes 14 nicht nur die Platzverhaltnisse weniger beengt sind, sondern dad auch die 
Zuganglichkeit (z.B. fur eine allfallige Nachjustierung) ebenso besser gegeben ist, wie die 
Gefahr einer Dejustierung bei einem Ubertragungsglied, welches die Verstellkrafte ent- 
lang seiner Achse (a in Fig. 3 und 4) ubertragt, geringer ist. 

20 

Als Gassteuereinrichtung wurden oben die Leitschaufeln 7 beschrieben. Zusatzlich oder 
(bevorzugt) alternativ zu diesen kann das Stolielglied 14, wie durch die strich-punktierte 
Linie 14* angedeutet ist, auch mit einem „waste gate", also einer Art Nebenschlufiventil 29 
in der Leitung 28 verbunden sein. Dieses Nebenschlufiventil 29 kann die mit vollen Linien 

25 dargestellte Lage einnehmen, in der die Leitung 28 zum Zufuhrkanal 9 vollig freigegeben 
ist, oder eine Lage 29', in welcher mindestens ein Teil des uber die Leitung 28 herange- 
fuhrten Abgases uber eine Nebenschlufileitung 30 in eine Auspuffleitung 31 umgeleitet 
wird. Wie grofi dieser zur Leitung 31 umgeleitete Abgasanteil ist, hangt von der Stellung 
des als Schmetterlingsklappe gezeigten NebenschluBventils 29 ab, das uber die Betati- 

30 gungseinrichtung 1 1 sehr fein einstellbar sein kann. An Stelle einer Schmetterlingsklappe 
kann naturlich jedes beliebige steuerbare Ventil bzw. jede beliebige Umlenkeinrichtung 
verwendet werden. 

Oben wurde bereits erwahnt, dali die Ausbildung des Stdfcelgliedes 14 im Rahmen der 
35 Erfindung sehr unterschiedlich sein kann. die Fig. 2 bis 4 veranschaulichen die Ausbil- 
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dung wenigstens des unteren (in Fig. 2), zweiten Teiles 16 bzw. eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform fur die Justiereinrichtung daran. - j * 

Demnach besteht der zweite StofJelteil 16 seinerseits wiederum aus mindestens zwei 
miteinander zu verbindenden Teilen 16a und 16b (Fig. 2a, 2b), die im miteinander ver- 
bundenen Zustand (Fig. 3) die Langsachse a des StofJelgliedes 14 umgeben, somit als 
„Umfangstei!e" (im Gegensatz zu den axial hintereinander angeordneten ersten und zwei- 
ten Teilen) angesprochen werden konnen. Der Grund fur diese Unterteilung in mindes- 
tens zwei Umfangsteile wird aus der folgenden Beschreibung klar. 

Beide Umfangsteile 16a, 16b sind vorzugsweise aus Blech gestanzt. Sie umfassen einen 
besonders aus Fig. 3 ersichtlichen, vorzugsweise mindestens annahernd zylindrischen, 
Hohlraum 18, in dem eine Justier- bzw. Gewindemutter 19 gelagert ist. Um diese Jus- 
tiermutter 19 zu in einer vorbestimmten und unverruckbaren axialen Position (bezogen 
auf die Langsachse a) zu lagern, besitzen die beiden Umfangsteile 16a, 16b, zweckmaftig 
eine durchgehende, fensterartige Offnung 20a bzw. 20b, durch welche ein, vorzugsweise 
gerandelter, Rand der Justiermutter 19 hindurchragt (Fig. 3) und so eine leichte Justie- 
rung von aufien her ermoglicht. Somit stutzt sich dieser Rand der Gewindemutter 19 an 
Wandungsabschnitten in Richtung der Langsachse a ab und ist so axial fixiert. Dies ist 
eine besonders gunstige und durch Stanzen leicht herstellbare Ausfuhrungsform, die je- 
doch nicht die einzig mogliche ist. 

Es ware ebenso denkbar, beim Stanzen der Offnungen 20a, 20b die oberen und unteren 
Rander bei 21a und 21b etwas nach innen gegen die Langsachse a hin zu biegen und so 
eine groliere Auflageflache fur die Gewindemutter 19 zu schaffen. Allerdings erfordert 
dies zusatzlichen Raum und bewirkt, dafi die Mutter 19 bei ihrer Drehung nur an diesen 
nach innen ragenden Umfangslappen gefuhrt ist, was im allgemeinen nicht erwunscht 
sein wird. Ferner ware es denkbar - wie in Fig. 4 angedeutet ist - die Umfangsteile 16a, 
16b aus vollem Material, und allenfalls ohne die Offnungen 20a, 20b, auszubilden und die 
lagernden, sich quer zur Langsachse a erstreckenden Wandabschnitte 21a, 21b aus dem 
Material herauszufrasen. In diesem Falle aber ware nicht nur die Hersteliung erschwert 
und eine Nachjustierung schwierig, sondern es wurde auch das Gewicht des Stolielglie- 
des 14 vergrofiert, was sein Ansprechen auf Steuerbewegungen der Membrane 13 (Fig. 
1 ) trager macht. 
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Aus dem Vergleich der Fig. 3 und 4JafJt sich aucherkennen, dafi die Justiermutter selbst 
unterschiedlich ausgebildet werden kann: Denn nach Fig. 3 ist im Anschlufi an den ge- 
randelten Teil jeweils noch ein Stuck V zu sehen. Dieses Stuck V lafit sich zwar als der in 
die Mutter 19 eingeschraubte erste Stofielteil 15 (Fig. 1) vorstelten, es kann sich aber 
5 auch urn eine Verlangerung des Gewindeteiles der Mutter 19 handeln, um so eine steifere 
Fuhrung des in sie mit einem AufJengewinde eingeschraubten ersten Teiles 15 und 
gleichzeitig eine grofiere, eine ungewollte Dejustierung verhindernde, Reibung zu erzie- 
ien. 

10 Naturlich ist es schwierig, das Gelenk 17 innerhalb eines Zylinders mit dem Hohlraum 18 
(Fig. 3) zu lagern. Deshalb ist es bevorzugt, wenn die Umfangsteile 16a, 16b im Anschlufi 
an den Hohlraum 18 (in Richtung der Uangsachse a) einen mindestens teilweise fla'ch 
aneinanderliegenden Verbindungsabschnitt 22a bzw. 22b umfassen, der dann nicht nur 
fur eine feste Verbindung der beiden Umfangsteile 16a, 16b sorgt, sondern auch eine 

15 leichtere Anbringung des Gelenkes 17 ermdglicht. 

Bevorzugt besitzt dieses Gelenk 17 einen Kalottenkorper 17a, um eine Beweglichkeit in 
mehr als einer Richtung gegenuber dem Verstellhebel 4 (Fig. 1) zu ermoglichen. An die- 
sem Kalottenkorper 17a sitzt ein mit ihm fest verbundener bzw. einteilig ausgebildeter 

20 Schwenkzapfen 17b. Um trotz der flachen und besonders fur die Verbindung gunstigen 
Formgebung der beiden Umfangsteile 16a, 16b in ihren Verbindungsabschnitten 22a, 22b 
eine gute Lagerung des Kalottenkorpers 17a zu gewahrleisten, die entsprechende Lager- 
offnung 23 (Fig. 2, 4) zur Aufnahme des Gelenks 17 gemafi Fig. 3 von balligen Wan- 
dungsabschnitten 24 begrenzt, die den Kalottenkorper 17a festhalten und sicher drehbar 

25 lagern. Allerdings wird eine solche ballige Ausfuhrung nur in manchen Fallen erforderlich 
Oder wunschenswert sein, denn bei vielen Ausfuhrungen kann einfach ein zylindrischer 
Stift als Gelenkkorper dienen. 

Es ist gunstig, wenn sich der Verbindungsabschnitt 22a bzw. 22b mit einem Saum 25 
30 (Fig. 1, 2, 4) seitlich des Hohlraumes 18 fortsetzt, dadurch wird eine Verbindung der Um- 
fangsteile 16a, 16b uber eine grofiere axiale Lange ermoglicht. Beispielsweise konnen die 
beiden Umfangsteile 16a, 16b an aus Fig. 4 ersichtlichen Verbindungsstellen 26 durch 
Nieten oder Schrauben, bevorzugt aber durch eine von solchen Verbindungsteilen freie 
Verbindung, wie durch Loten, besonders gunstig durch Schweifien, wie Punktschweissen, 
35 z.B. Laserschweiflen, miteinander verbunden werden. 
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Es versteht sich, daft auch mehr als zwei Umfangsteile vorgesehen sein konnen, die je- 
weils einen Sektor des Hohlraurnes 18 umg'eben, doch ist dies im allgemeinen nicht er- 
wunscht, weil dadurch die Festigkeit leiden kann. Es wurde oben auch schon erwahnt, 
daft andere Verbindungs- und Justierkonstruktionen fur die mindestens zwei Stdftelteile 
5 15,16 denkbarsind, beispielsweise nachArt einer Zylinderhulse und einer darauf zu 
steckenden Hulsenkappe. Ferner konnen auch mehr als zwei Stoftelteile 15, 16 vorgese- 
hen werden, doch geniigt im allgemeinen eine einzige Justiermoglichkeit, und mit nur 
zwei in axialer Richtung aufeinanderfolgenden Teilen 15, 16 wird man auch die groftte 
Festigkeit und Stabilitat erlangen. 
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Patentanspruch : 

Turbolader (1 ), der folgendes aufweist: 

ein Turbinenrad (27), dern Abgas eines Verbrennungsmotors uber 
mindestens einen Zufuhrkanal (9) zufuhrbar ist, wobei die Zufuhrmenge an Abgas 
durch 

eine Gassteuereinrichtung (4, 7, 11, 29) steuerbar ist, welcher 

eine Betatigungseinrichtung (11) zum Erzeugen von auf die Gassteuereinrichtung (7, 

1 1 , 29) zu ubertragenden Steuerbewegungen zugeordnet ist sowie 
eine Obertragungseinrichtung (4, 5, 14-16) zum Obertragen der Steuerbewegungen 

der Betatigungseinrichtung (1 1) auf die Gassteuereinrichtung (4, 7, 1 1 , 29); 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Obertragungseinrichtung (4, 5, 14-16) eine Justiereinrichtung (15, 19; V) besitzt, 
durch welche die Steuerbewegung verstellbar ist. 

Turbolader (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft wenigstens eines der 
folgenden Merkmale vorgesehen ist: 

a) die Justiereinrichtung (15, 19; V) ist als Langenverstelleinrichtung zur Verstellung 
der wirksamen Lange mindestens eines Organes (14) der Obertragungseinrich- 
tung (4, 5, 14-16) ausgebildet; 

b) die Justiereinrichtung (15, 19; V) weist ein manuell betatigbares und fixierbares 
Justierelement (19; V) auf. 

Turbolader (1) nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Obertra- 
gungseinrichtung (4, 5, 14-16) ein bewegliches und sich entlang einer Langsachse 
(a) erstreckendes Stoftelglied (14) aufweist, an welchem die Justiereinrichtung (15, 
19; V) angreift. 

Turbolader (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daft wenigstens eines der 

folgenden Merkmale vorgesehen ist: 

a) die Gassteuereinrichtung (4, 7, 1 1, 29) weist ein Leitgitter (7) variabler Turbi- 
nengeometrie auf und ist mit diesem Leitgitter (7) uber mindestens einen Ver- 
stellhebel (4) fur die Turbinengeometrie verbunden, und dieser Verstellhebel (4) 
ist von der Betatigungseinrichtung (11) uber das Stoftelglied (14) verstellbar; 
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b) die Betatigungseinrichtung (1 1) weist ein sich entlang einer Achse (A) erstrecken- 
des Steuergehause (12) mit einem darinuntergebrachten Betatigungselerhent (13) 
auf, und das Stoftelglied (14) erstreckt sich aus dem Steuergehause (11) etwa 
entlang von dessen Achse (A), vorzugsweise vom Betatigungselement (1 1) an ei- 
nem Ende bis zu einem Verstelielement (4) der Gassteuereinrichtung (7, 29) am 
anderen Ende; 

c) die Betatigungseinrichtung (11) umfaftt eine von einem positiven Oder negativen 
Druck belastbaren Betatigungsmembrane (13). 

Turbolader (1) nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daft das Stofiel- 
glied (14) aus mindestens einem ersten, betatigungsseitigen und einem zweiten, an 
der Seite der Gassteuereinrichtung (4, 7, 1 1, 29) gelegenen, entlang der Langsachse 
(a) angeordneten Teil (15, 16) ausgebildet ist, wovon der eine Teil (15 bzw. 16) den 
anderen Teil (16 bzw. 15) in einem Hohlraum (18) verstellbar und mittels einer Fixier- 
einrichtung (19) fixierbar aufnimmL 

Turbolader (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft 

a) die Fixiereinrichtung (19) mindestens ein ein Auftengewinde des einen Teiles 

(15) aufnehmendes Innengewinde (19) am anderen Teil (16) umfaftt, uber wel- 
ches auch die Verstellung erfolgt, 

a 1 ) welches innengewinde (19) vorzugsweise als drehbar am zugehorigen Stoftelteil 

(16) gelagerte Gewindemutter ausgebildet ist, 

a 2 ) die insbesondere im Hohlraum (18) des einen Stoftelteiles (16) drehbar gelagert 
ist und in ihrer axialen Position durch mindestens einen sich quer zur Langsach- 
se (a) des Stoftels (16) erstreckenden Wandungsabschnitt (21a, 21b) axial fest- 
gehalten ist, 

a 3 ) der zweckmaftig von mindestens einer Wandausnehmung (20a, 20b) im Hohl- 
raum (18) des einen Stoftelteiles (16) gebildet ist, 

a 4 ) wobei die Wandausnehmung (20a, 20b) gegebenenfalls zur Bildung einer Off- 
nung durchgehend ausgebildet ist und so ein Teil des Umfanges der Gewinde- 
mutter (19) zum Verstellen nach auften ragt. 

Turbolader (1 ) nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Stoftelglied (16) aus mindestens zwei sich urn seine Langsachse (a) erstreckenden 
Umfangsteilen (16a, 16b) ausgebildet ist, welche zur Bildung eines im wesentlichen 
geschlossenen Hohlraumes (18) miteinander fest verbunden sind. 
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8. Turbolader (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. daft wenigstens eines der 
folgenden Merkmale vorgesehen ist: 

a) die mindestens zwei sich rund um die Langsachse (a) erstreckenden Umfangsteile 
5 (16a, 16b) sind als Prefi- bzw. Stanzteile aus Blech ausgebildet; 

b) die mindestens zwei sich rund um die Langsachse (a) erstreckenden Umfangsteile 
(16a, 16b) bilden zusammen etwa eine Zylinderform; 

c) die mindestens zwei Umfangsteile (16a, 16b) werden durch eine Materialverbin- 
dung (26) frei von Verbindungsteilen miteinander fest verbunden und sind insbe- 

10 sondere miteinander verschweiflt. 

9. Turbolader (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, da(J der Hohlraum 
(18) der Betatigungseinrichtung (11) zugekehrt ist, wogegen das der Betatigungsein- 
richtung (1 1) abgewandte Ende des StdfSelgliedes (16) mit einem Verstellelement (4) 

15 der Gassteuereinrichtung (4, 7, 1 1 , 29) verbunden ist. 

10. Turbolader (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dad die mindestens zwei 
sich rund um die Langsachse (a) erstreckenden Umfangsteile (16a, 16b) im AnschlufJ 
an den Hohlraum (18) einen mindestens teilweise flach aneinanderliegenden Verbin- 

20 dungsabschnitt (22a, 22b) umfassen, 

wobei vorzugsweise der Verbindungsabschnitt (22a, 22b) eine von balligen Wan- 
dungsabschnitten (24) begrenzte Offnung (23) zur Lagerung eines Lagerkorpers, wie 
eines Kalottenkorpers (17a), mit daran fest sitzendem Schwenkzapfen (17b) zur 0- 
bertragung der Bewegung des Stofielgliedes (16) auf ein Verstellelement (4) der 
25 Gassteuereinrichtung (4, 7, 11, 29) aufweist 

und/oder 

der Verbindungsabschnitt (22a, 22b) sich mit einem Saum (25) seitlich des Hohlrau- 
mes (18) fortsetzt. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Ein Turbolader (1) weist folgendes auf: Ein Turbinenrad (27), dem Abgas eines Verbren- 
nungsmotors zufiihrbar ist. Die Zufuhrmenge wird durch eine Gassteuereinrichtung (4, 7, 
11, 29) bestimmt, dereine Betatigungseinrichtung (11) zum Erzeugen von auf das Leitgit- 
ter (7) mit variabler Turbinengeometrie zu ubertragenden Steuerbewegurigen und eine 
Obertragungseinrichtung (4, 5, 14-16) zum Obertragen der Steuerbewegungen der Beta- 
tigungseinrichtung (11) auf die Gassteuereinrichtung (4,7,11,29) zugeordnet sind. 
Oberdies besitzt die Obertragungseinrichtung (4, 5, 14-16) eine Justiereinrichtung (15, 
16), durch welche die Steuerbewegung verstellbar ist. 
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